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Le demarrage des turbines hydrauliques a distributeurs fixes ou des 
groupes turbine-ponies en turbine, & un ou plusieurs Stages et a distributeurs 
fixes 9 a ete envisage jusqu'ici de deux manieres differentes : 

- soit hydrauliquement par action sur le ou les organes de garde, un 
robinet spherique par exemple, qui alimente la turbine en eau et provoque sa 
rotation* 

- soit Slectriquement - le groupe est generalement amene au synchronisme 
par un moteur qui est en general I'alternateur principal fonctionnant en 
raoteur. 

Chacune de ces deux solutions presente des inconvenients. 

- En solution hydraulique, le demarrage provoque une dissipation d*energie 
dans l*organe de garde et la machine elle-meme, d*ou risque de vibration, 
cavitation, instability. 

- En solution electrique, le demarrage peut fatiguer les alternateurs. De 
plus, on peut etre amene 5 demarrer les groupes en turbine pour secourir un 
reseau defaillant.^Ce n'est pas a ce moment-la qu'il faut faire un appel de 
puissance important et de longue duree. 

La presente invention a pour objet un procede applicable a de telles 
machines consistant a effectuer le demarrage du groupe jusqu'a la vitesse de 
synchronisrae par un moteur electrique d f entratnement, constitue le plus souvent 
par l f altemateur principal fonctionnant en moteur et a* superposer a cette 
action pendant au moins une par tie importante de ce demarrage, V effort de la 
machine hydraulique du groupe en alimentant ladite machine en eau par action 
sur son organe de garde* 

Dans ce procede" de demarrage, les couples hydrauliques et glectriques 
s f ajoutent et il en resulte une montee rapide au synchronisme, avec un appel de 
courant reduit et un echauffement limits de la machine electrique, ainsi que la 
parution d'une contre-pression importante a l f aval de l 1 organe de garde, 
limitant la cavitation a la sortie de cet organe. 

Selon ce procede on peut effectuer d'abord le demarrage du groupe electri- 
quement par un moteur qui est generalement l'alternateur principal fonctionnant 
en moteur, puis £ achever ce demarrage jusqu'a la vitesse de synchronisme par 
la superposition de l 1 action de la machine hydraulique du groupe fonctionnant 
en turbine, en alimentant en eau ladite machine par I'ouverture de son organe 
de garde. 

Le couple resistant du groupe est tres faible a basse vitesse, et l'alter- 
nateur moteur dispose d'un couple important • 

On peut ainsi faire demarrer le groupe electriquement au moyen de son 
alternateur fonctionnant en moteur, et, lorsqu'il atteint une vitesse donnee 
(ou une pression donnee entre l'organe de garde et la turbine), donner l f ordre 
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a cet organe de garde d'ouvrir, mettant en action la machine hydraulique, dont 
le couple vient s'ajouter a celui fourni par l f alternateur-moteur . 

On pourra, par exemple, envisager une loi de demarrage telle que l'ouverture 
de 1 'organe de garde, voisine de celle de la march e a vide de la machine hydrau- 
lique, serai t atteinte lorsque le groupe arrive a une frequence voisine de 
celle du synchronisme . Apres couplage du groupe sur le reseau, l f organe de 
garde acheverait son ouverture* 

On peut aussi effectuer toute la phase du demarrage du groupe jusqu'a la 
vitesse de synchronisme en mettant en oeuvre conjointement les moyens electriques 
et hydrauliques, dont les couples s'ajoutent pendant la duree du demarrage. 
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REVINDICATIONS 

1/ ProcedS de demarrage des turbines a distributeurs fixes et de demarrage en 
turbine de turbines-pompes a distributeurs fixes, caracterisS en ce que l'on 
effectue le demarrage du groupe jusqu'a la vitesse de synchronisne par un 
5 moteur electrique d'entratnement constitue le plus souvent par l'alternateur 
principal fonctionnant en moteur, et en ce que l'on superpose a cette action 
pendant au moins une partie important* de ce demarrage, 1» effort de la machine 
hydraulique du groupe en alimentant ladite machine en eau par action sur son 
organe de garde. 

10 2/ ProcedS selon la revendication 1, caractirise en ce que l'on effectue 

d 'abord le demarrage electrique du groupe par l'alternateur principal fonctionnant 
en moteur et en ce que l'on acheve ce dgmarrage jusqu'a la vitesse de synchroniame 
par la superposition de 1 'action de la machine hydraulique du groupe fonctionnant 
en turbine, en alimentant en eau ladite machine par l'ouverture de son organe 

15 d e garde. 

3/ ProcedS selon la revendication 1, caractSrise en ce que l'on effectue toute 
la phase de demarrage du groupe jusqu'a la vitesse de synchronisme en mettant 
en oeuvre conjointement le demarrage en turbine de la machine hydraulique du 
groupe et le demarrage electrique du a l'alternateur du groupe principal 
20 fonctionnant en moteur. 



